2 Invasions biologiques et maladies des
arbres : le tour du monde des
champignons pathogenes.
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2 Les champignons invasifs

* Dimension fongique des invasions?

v' organismes discrets, beaucoup moins étudiés que les mammiféres, les
invertébrés ou les plantes vasculaires

v' peu représentés dans les bases de données sur les espéces exotiques: a peine
5% des especes répertoriées dans la base de données mondiale sur les invasions

(http://www.issg.org/database)

-5 GLOBAL INVASIVE SPECIES DRTABASE
E’;Sl%? HOME ABOUT THE GISD HOW TO USE CONTACTS @
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http://www.issg.org/database

2 Les champignons invasifs

v Cryphonectria parasitica, le chancre du chataignier
v' Ophiostoma ulmi, la maladie de I'orme

v Phytophthora cinnamomi, 'encre du chataignier
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> Les champignons pathogénes des plantes

* Les champignons en étroites relations avec les plantes
v’ relations trophiques

©D.Redecker 1994/2001 -
Commensalisme Mutualisme Parasitisme

v' Une maladie= un agent pathogéne +
une plante hote + un environnement

\
PATHOGENE

ENVIRONNEMENT
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2 Recensement des champignons exotiques

Handbook of Alien
Species in Europe

*Daisie

Delivering Alien Invasive Species Inventories for Europe

Plus de 700 especes fongiques exotiques recensées
pour |'Europe

Premier inventaire de 227 especes fongiques pour la
France, dont 148 parasites et 145 phytopathogenes,
avec historique d'invasion documenté (date du
premier signalement, origine).

Desprez-Loustau et al. 2007, 2009, 2010
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http://www.daisie.se/

> Les champignons pathogénes forestiers en augmentation
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> Les invasions d’agents pathogénes : 1ére cause
des maladies émergentes des plantes
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> Ecologie et processus des invasions biologiques

Le cadre unifié des invasions

Stage Transport | Introduction Establishment Spread
= =
oc = 2 g
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vV v : 3 Vv vV N ¥
Invasion failure ‘Boom and Bust'
Blackburn et al. 2011
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2 Transport et introduction de champignons
pathogenes exotiques

KSurvie sous forme de
v Mycélium
v Spores

e Spores libérées dans

~

v" Transportées par insectes

v" Air, sol eau

/
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> Etablissement

o

ﬂnfection de plantes hét

locales ou introduites

Peu de résistance des
plantes hotes

Peu d’ennemis naturels

Reproduction asexuée

a

/
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> Développement épidémique

ﬂ?eproduction sexuée \

* Dissémination longue
distance

—> Maladies émergentes difficiles
a controler

* Nouvelles populations,
nouveaux hotes

wdaptation /
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2 Invasions biologiques

* Le tour du monde de Cryphonectria parasitica
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Modifications importantes des ecosys

v Exemple

> Impact
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> Les alliés de nos ennemis sont-ils nos
ennemis ? caractérisation des
champignons associés aux Xylosandrus

SpP

Projet SAMFIX:

Pilar Fernandez-Conradi, Benjamin Penaud, Julie Faivre d’Acier, Emilie Chancerel, Xavier
Capedvielle, Gilles Saint-Jean, Martine Martin-Clotte, Cécile Robin

Et Teddy Urvois, Marie-Anne Auger-Rozenberg, Alain Roques (URZF)

SA

SAving Mediterranean
Forests from Invasions
of Xylosandrus beetles
and associated
pathogenic fungi
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> Les ambrosia beetles

\ 9
£

/S@ w
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+
Hypothenemus
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Mycangia de
=t Xylosandrus
crassiusculus
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> La symbiose ambrosia beetle - champignon

Mutualisme

Xylosandrus crassiusculus dans son « jardin »
d’Ambrosiella xylebori

FT R
X i

1: Uadulte femelle fait un trou dans le bois et dépose les oeufs, en méme temps
les champignons qu’elle porte.

2: Les larves se nourrissent des champignons qui pré-digerent le bois, en
enlevant les toxines.

3: Les larves font des pupes et éclosent, s'accouplent et seules les femelles,
ayant acquis des champignons dans leur mycangia, émergent.

INRAZ

Quatriemes rencontres de Thuret: Invasions biologiques en Méditerranée, 29 & 30 Novembre 2021 p. 17

C; Robin



> Certains champignons symbiotiques sont
pathogenes de plantes

Exemple: le cas du dépérissement du
laurier

Aprées 10 ans depuis I'invasion du scolyte
asiatique Xyleborus glabratus et son
champignon symbiotique Raffaela
lauricola dans le sud-est des EU environ
500 millions d’arbres de la famille
Lauraceae sont morts.

La production d’avocats en Floride est
aussi fortement menacée a cause de
cette maladie.
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(University of Florida)
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> Les relations ambrosia beetles x champignons x

arbres
* Symbiose insecte/champignon @
(interaction biotique a avantages partagés) C— ar

-
. . . ) (o6
* Commensalisme insecte/ champignon &
(avantage pour les champignons, pas pour les
vecteurs) \ /
O Q¢
Q.*.El
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SAM

4

SAving Mediterranean

Forests from Invasions

° of Xylosandrus beetles

and associated

P rOJ et pathogenic fungi

Xylosandrus compactus:

Depuis I'été 2015, des dégats inédits sur végétaux arbustifs,
surtout des lauriers-sauce, au cap d’Antibes, a Saint-Jean-
Cap-Ferrat et a Saint-Tropez.

Xylosandrus crassiusculus:

Depuis aolt 2014, détection de sur un caroubier
(Ceratonia siliqua) sur la commune de Nice.

Champignons associés aux Xylosandrus spp.
exotiques?

Pouvoir pathogene ?
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> Caractérisation des champignons

Méthodes cultures dépendantes
Isolements de champignons a partir de Xylosandrus spp. morts broyés
ou de galeries de scolytes

>>> Cultures de champignons commensaux, pathogenes,
symbiotiques

-

Dissection des Xylosandrus spp., puis isolement
>>> Cultures des champignons symbiotiques

Mycangia de Xylosandrus
crassiusculus

Métabarcoding

Extraction d’ADN des insectes entiers, des galeries ou des mycangia e
\

%

[ ]
@ @ (Centrifugation

A, J: f Séquences de
a0 6 —> & \.( —> champignons
/ — = —> Champignons

ADN Bases de
données

Traitementdes ADN

INRAZ

Quatriemes rencontres de Thuret: Invasions biologiques en Méditerranée, 29 & 30 Novembre 2021 p. 21

C; Robin



2 Une grande diversité de champignons

166 isolats ———> \\\\\

Aspergillus_niger
Penicillium_expansum

Penicillium_glabrum <
Penicillium_sp
Talaromyces_cecidicola
Talaromyces_minioluteu

s

=m0 Pleosporales

Diplodia_alatafructa
Diplodia_juglandis
Diplodia_pseudoseriata
Diplodia_scrobiculata
Neofusicoccum_australe
Neofusicoccum_mediterraneum
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o__ Xylariales
= o__Capnodiales
s o__ Microascales

mo_ Togniniales

=0 Mucorales o__Calosphaeriales

Alternaria_alternata
Alternaria_infectoria
Bipolaris_sorokiniana
Coniothyrium_dispersellum
Didymella_glomerata
Didymella_sp
Didymosphaeria_variabile
Epicoccum_nigrum
Lophiostoma_sp
Parathyridaria_ramulicola
Periconia_byssoides
Phialemoniopsis_ocularis
Phoma_sp
Pithomyces_chartarum
Pleosporales_sp
Teichospora_rubriostiolata

Acremonium_roseolum
Clonostachys_rosea
Fusarium_ensiforme
Fusarium_metavorans
Fusarium_solani
Geosmithia_langdonii
Geosmithia_omnicola

mo_ Trichosphaeriales Geosmithia_pallida

Mariannaea_elegans
Monocillium_tenue
Trichoderma_atroviride
Trichoderma_citrinovirid

Biscogniauxia_mediterranea
Paraconiothyrium_archidendri
Pestalotiopsis_cocculi
Pestalotiopsis_microspora
Pestalotiopsis_sp
Pestalotiopsis_vismiae
Asteromella_pistaciae

e
Trichoderma_harzianum
Xenoacremonium_falcat
us
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2 Une grande diversité de champignons

166 isolats |:>

hampignons :

Symbiotiques : Ambrosiella xylebori

Pathogenes: Fusarium solani , Geosmithia pallida, Botrysophaeracées ...

Saprophytes, antagonistes, entomophages....

Et plusieurs autres dont le réle fonctionnel n’est pas connu
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> Assemblages de champignons différent en fonction
des especes Xonsandrus et des organes

body_com body_cra | pdymycneg_c gal_cra larv_com larv_cra myc_com

Abundance

XK TIE. 8 %%%%3—“ 2 g
g &3 T3z & i z =5 ¢
T 3 == & a a6 @& = = =
=L
W o &
Sample
. 01_Unknown . Helotiales Russulales
02_Cihers Hypocreales . Saccharomycetales
Qrder . Agaricales Malasseziales . Togniniales
Capnediales . Microascales . Tremellales
Eurctiales . Pleosporales Xylariales
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> Test du pouvoir pathogéne

Inoculation des plants de caroubier
Quantification des dégats/ symptomes

>>>Trois isolats testés, deux méthodes
>>> Pouvoir pathogene faible

m Plant/Insect m

Geosmlthla sp Cordyline stricta gallery
A\ YA Fusarium sp Xylosandrus compactus abdomen

A\ Phoma sp. Amasa sp. 1 surface
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2 Résultats

Pas de symptomes significatifs

Mean lesion Standard
Modality length (mm) deviation
SAM147A A 2.3 4.0
SAM147A B 2.2 4.1
SAM166B_A 2.7
SAM166B_B 1.1 2.4
SAM24E_A 0.5/
SAM24E_B 3.0 4.
Mock _A 3.4 04 -
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> Etudes en cours

Phillyrea latifolia
X. compactus
(photos JB Daubree, DSF)

8

Platane
Xylosandrus
(Photo E. Chapin, Cosave)
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9 Conclusions

* Les champignons: de redoutables globe-trotters et
passagers clandestins

* Réglementation : pas de transports de plantes vivantes, en
pot

» Association avec Xylosandrus sp. : étude en cours
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Merci pour votre attention

Projet SAMFIX:

Pilar Fernandez-Conradi, Benjamin Penaud, Julie Faivre d’Acier, Emilie Chancerel,
Xavier Capedvielle, Gilles Saint-Jean, Martine Martin-Clotte, Cécile Robin

Et Teddy Urvois, Marie-Anne Auger-Rozenberg, Alain Roques (URZF)
Jean-Baptiste Daubree, DSF
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SAving Mediterranean
Forests from Invasions
of Xylosandrus beetles
and associated
pathogenic fungi
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